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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznejl(S& wymagania dotycice
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana nai@edasOgolnych Specyfikacii
Technicznych, stanowi podstayako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieca
realizacji robot drogowych

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z wykonywaniem i amfein oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych, kierunku, miejsco$eni znakow uzupetniggych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsgejc

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdtirego umieszczana jest
tres¢ znaku. Tarcza me by wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, stdgca do podania téei znaku. Lico znaku
moze by wykonane jako malowane lub oklejane (fotidblaskowy lub nieodblaskow).
W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku mie by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatdw
zwyktych (lico nie wgkuje widciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, k&mo lico wykazuje wisciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym paiglraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znakustup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementarmcshoni do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przavietlany - znak, w ktérym wewitrzne zrodto $wiatta jest
umieszczone pod przejiayslicem znaku.

1.4.8. Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrédiem swiatta
umieszczonym na zewm znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie
do 3 miesjcy od daty produkgciji.

1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarzez okres
diuzszy niz 3 miesjce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami gg@anymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robo6t

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagaiai dotycace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowemm, ktéry nie ma
normy, musi posiadaaproba¢ techniczg wydary przez uprawniog jednostk. Znaki
drogowe powinny mie certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipn
jednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyoimkéw mog bye

wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— Z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentacjprojektows. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmgmentem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdaggmaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca s} stosowanie kruszywa o marce niesziej n klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bstosowane, i przewiduje je
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniayimera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadéa wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecagsstosowa domieszki napowietrzage, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastycacmjub uptynnigjce.
2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipoy odpowiadéa
wymaganiom PN-B-0623]L
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g06lIne charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych pglevykona zgodnie z dokumentag]
I ST, a w przypadku braku wystapcych ustalé, zgodnie z
propozycjy Wykonawcy zaakceptowarprzez lrtyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lub gkownikow
wzglednie innych ksztattownikdw, zaakceptowanych przegniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgef z rur i
katownikow podano w tablicy 1 i 2.

projektowg

Tablica 1. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub& Masa 1 m Dopuszczalne odchy:
zewretrzn scianki kg/m srednicy | grubgci
a mm zewretrzne| scianki
mm ]
44,5 od2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od2,6do 11,0| od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do12,5| od3,10do 11,9
54,0 od2,6do 14,2| od 3,30do 13,9
57,0 od2,9do 14,2| od 3,87 do 15,0
60,3 od2,9do 14,2| od 4,11 do 16,1
63,5 0od 2,9do 16,0| od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9do 16,0| od 4,80 do 21,3
76,1 0d 2,9do 20,0 0d5,24do27,7| £+125% | +=15%
82,5 od 3,2do 20,0| od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0| od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0| od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0| od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0| od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0do 14,0| od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0| od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0do 16,0| od11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchy:
ramion ramienia katownika dtugasci grubdici
mm mm kg/m ramienia | ramion
40 x 40 od4do5 od2,42do29y =1 +04

ki

ki
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45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od4do6 od3,06d04,47| +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 1,5 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +05
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 | 1’5 + 0'5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 ‘+ 2 ; 0’6

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci
lusek, pkni¢¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nierOwioi,
pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoZz s¢ W granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dkegach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadithytlg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtégodokladnych poriej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchytky dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powin
przekracza 1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przgmy
(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-4B&8 [12], PN-H-84019 [13], PN-
H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane
indywidualnie (dotyczyrednic 31,8 mm I gkiszych i grubéci scianek 3,2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (doty&adnic i grudci
mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przyweespowinno, co
najmniej obejmow& znak wytwaorcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztatltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna l#ycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak
widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalgeusungte wady
przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wyagjcia i zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mege zmniejszy
sie poza dopuszczadrdolng odchytle wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztaltownika nie powinna wykazy@azadzizn, rozwarstwie
peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W Ilub St4W oraz ndiewlasndci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 [L#blica 3 lub innej uzgodnionej stali i
normy pom¢dzy Zamawiggcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gzkach z tymze ksztattowniki
0 masie do 25 kg/m dostarczaysko w wigzkach.
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Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

. i L. Wytrzymata¢ na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla ciaganie, MPa, dla wy-
4 : ’ ; robow o grub. lulsred.
Stal wyrobow mrc:}grubrm lub srednicy, w mm
0od40| od 65| od 80 | od 100| od 150 od 100
o401 45 65| do 80 | do 100| do 150 do 200] 9° 12| 4o 200
St3 | 225 215 205 205 195 185 | od 360| od 340
W do 490| do 490
265 255 245 235 225 215 | od 420| od 400
St4 do 550| do 550
W

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jali dokumentacja projektowa, ST lubzynier przewiduj wykonanie spawanych
polaczen elementdw, to elektroda powinna spetni@ymagania BN-82/4131-03 [26] lub
PN-M-69430 [22], wzgldnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczywingen
spetni@ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawangazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezprzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wyndspotowe grubdci elementow

tgczonych lub 6 do 8 mmly glementydczone g grubsze i 15 mm.
Powierzchnia elektrody lub drutu powinna ¢byzysta i gtadka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub siar

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powiniensdarczy zawiadczenie,
w ktérym podane g nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie
wymiarow, sprawdzenie skladu chemicznego, sprawidasgtrzymaldci na rozciaganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgédnaitasndgci elektrod lub drutéw z
normg.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywadglych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona byz cynku o czysti nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna gruélbopowtoki cynkowe] powinna ki
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywa widocznych wad jak rysy, ¢gniccia, pcherze lub odstawanie
powtoki od podiaa.

Tablica 4. Minimalna grubd powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89786802 [25]
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Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 10 20
[8]
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub eksz liczbg warstw powtoki malarskie]

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw
umieszczanych na innych obiektadh Kanstrukcjach (wiadukty nad drgg
ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementdéw skycych do zamocowania znakdéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, obosziany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiggc Przedmiotem gwarancji gswiasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementow mogeych oraz trwaté zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowychmwgrach oraz w przypadku elementow,
stuzagcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labskrukcji - gwarancja nie
by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakdéw
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnla d
kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatdw na wpltywy zewstrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz pagtzenie lica znaku z targznaku, a
takze sposOb wykiczenia znaku, mugawykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne iswpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogogiektrochemiczy) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion
z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdospnic na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegbdtowe o ewentualnych ograniczeniaclsowsaniu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy zndikagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopow z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producentalagty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébio co najmniej 1,0 mm powinna by
zabezpieczona przed kogoabustronnie cynkowaniem ogniowym lub
elektrolitycznym. Dopuszczae¢sstosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowyc
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tarcz znakéw przed koragj np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyrezmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza eistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczompyzed
korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgzarbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatéci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmyiejsza ni 310
MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna lpdporna na korogjw
warunkach zasolenia.

Wymagane grubi:

— Z blachy z aluminium dla tarcz znakoéw wzmocnionygtzettoczeniami lub
osadzonych w ramach, CO najmnigjmm,
—  z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich, co najmgi® mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fpllub farbami powinny by zabezpieczone
przed korozj przy zastosowaniu farby ochronnéj powtoki z tworzyw
sztucznych.

Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbmycramach, co najmniej
155 MPa,
— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byowna i gladka - bez odksztatcptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowa, wgie¢, lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny
tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) meze wynosé¢ wiecej niz 1,5 %
najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugzby¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia kralzi
tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innychcpsach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych skiadanych - segmenty yartwta poddana, mugzbyc
usuntte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych molgy¢ wykonane z modutowych
ksztattownikédw aluminiowych lub odpowiednio uksttabanych segmentdéw stalowych.
Dopuszcza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw teyycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odjgolviej aprobaty techniczne;.
Szczeliny mgdzy gisiednimi segmentami znaku sktadanego nie mag
by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujez & zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci  folii  odblaskowe] (odbijajcej powrotnie) powinny speinia
wymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego
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Folie odblaskowe yte do wykonania lica znaku powinny wykazyivaetne
Zwigzanie z tarcg znaku przez caty okres wymaganej trwsat@naku. Niedopuszczalne s
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia dadstawanie folii na kragdziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb paczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemowiaé jej
odigczenie od tarczy bez jej znisz@en

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#zeznakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowangmw celu materiaty powinny gy
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzwuciu folii odblaskowych powinien

wynosk od 7 do 10 lat, w zalesci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna dyrdwna i gtadka, nie mag na niej
wystepowa lokalne nierowdud i pofatdowania. Niedopuszczalne jest

wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na obrzech
tarczy znaku.

Doktadnag¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére
mog powst& przy nanoszeniu farby na odblaskpawierzchng znaku, nie
byly wieksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkczes¢ znaku nie powinny
by¢ wicksze w kdym kierunku ni:
- 2 mm dla znakow matychsrednich,

- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie mae wystpowa: wigce] niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o
wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym Kkierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentdw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszczg sio 2 usterek jak wygj, o wymiarach nie wkszych nk
1 mm w kadym kierunku. Na powierzchajidopuszcza sido 3 zarysowa
0 szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i catkowitej diugai nie wickszej nz 10 cm. Na
catkowitej dtlugdci znaku dopuszczagsnie wiecej niz 5 rys szerok&ci nie wickszej ni
0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiem,ze zarysowania te
nie znieksztatcajtresci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszcza e¢sirowniez lokalne uszkodzenie folii o

powierzchni nie przekraazaj 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej n
pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kdym z

fragmentoéw powierzati znaku duego lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania
takiego znieksztatcenia znak musihyezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloé warunkiemze wystpujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrgezelkosci okreslonych poniej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwe] dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych orazmakach znajdagcych s¢ w
okresie wymaganej gwaranepadna korozja tarczy znaku nie seovystpowa.
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Wymagana jest taka wytrzymaéopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by
po zgkciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgia do 10 mm wzadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi bgbezpieczona matgwarbg
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtodyu luminancji 0,08
do 0,10 - wedlug wzorca stanaweego zajcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé¢ powtoki farby nie maee by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cyn&n®ej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej keglmie mog pozosté niezabezpieczone
farlbg ochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycge powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwyktedgmnby¢ wykonane jako
malowane lub oklejane §plz materiatdw nie wykazggych odbicia
powrotnego (wspotdimego). Nie dopuszcza ¢si uzywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby wyte do wykonania znaku muszavykazywa& petne zwizanie z
podiazem (powierzchny tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@ta@naku.
Niedopuszczalness w szczegoddoolokalne niedoklejenia, odklejenia,
pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na kragdziach lica znaku
oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must lgdnolita - bez lokalnych
szczelin lub pknig¢é. Niedopuszczalne gs lokalne nieréwnéci farby oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Gruba¢ farby lica znaku nie me by mniejsza od 5@m. Grubd¢ farby na tylnej
stronie znaku nie ni@ by mniejsza od 2@um.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposoéb paczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemowiaé jej
odklejenie od pod#obez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwriekrawedzie folii, symboli,
napisow, obramowgitp. musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta
integralnd¢ znaku przez peten okres jeg@bmci.

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych miogi rowna i gtadka;
niedopuszczalne jest wgpbwanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokghyfarky.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie im0 sprzyj@ osadzaniu na niej
zanieczyszczelub czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie mae wystpowa wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowa
szerokdci nie wikszej od 0,8 mm i didgonie wickszej nz 8 mm.
Niedopuszczalne jest wygiowanie jakichkolwiek innych usterek, w tynggherzykow,
rozlegtych zarysowsg wyczuwalnych nierowriei farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakub na
tylnej stronie tarczy znaku.
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W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwé&to znaku na kadym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 aoputszcza sido trzech usterek o
charakterze wskazanym wej oraz do jedne] powierzchniowe) usterki lokalnej
(pecherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku
dopuszcza sinie wiccej niz 8 zarysowa szerokdci nie wickszej nz 0,5 mm i diugéci
nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie stga do podiea lub nie wgcej niz 5
zarysowa o dlugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli ich
gtebokas¢ sicga do podtaa oraz dogaiu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychsrednich lub 6 mm w
znakach diych i wielkich - pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztatcay tresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturow rysunku znaku, ktére mpgowstd przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie m@gzekracz&1 mm dla znakéw matychsrednich
oraz 2 mm dla znakow dych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wypiowanie zaciekOw o wymiarach ¢kiszych nk 2 mm w
znakach matychdrednich oraz 3 mm w znakachzyeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi bywna i gtadka; nie magna niej
wystepowa lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie mae wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
diugcici nie wickszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowaraz
pojedynczych rys diisszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwé&to znaku na kadym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 capubzcza si do 2 lokalnych
usterek jak wyej, o wymiarach mwekszych od 2 mm w kalym
kierunku. Na kadym z tych fragmentow dopuszczag dio 3 zarysowa o]
szerokaci nie wkkszej nz 0,8 mm i catkowite] diugai nie wickszej ni 10 cm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszczg sie wicej nz 5 zarysowa szerokdci nie
wigkszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwédd dopuszcza girowniez
lokalne odklejenia folii 0 powierzchni nie przekzagcej 8 mnf kazde - w liczbie nie
wigkszej ni piec¢ na powierzchni znaku rgatéub sredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 10 mni kazde w liczbie nie gliszej niz 8
na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zgo lub wielkiego (wdczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm Ilub nakowalitej powierzchni znaku,
jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatca tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek zarysowia
siegajgcych przez warstgfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych w dalszym agu.

Zachowana musi ldy co najmniej identyczna dokladstorysunku znaku, jak dla
znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazyw& zadnych znamion odkleje
rozwarstwi@, zanieczyszczeitp. migdzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i
tarcz znaku. Niedopuszczalne jest wymdwanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno
na powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.
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W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej
gwarancji, co najwgj dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o
wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znaidygh sé w okresie wymaganej
gwarancji nie mge wystpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofaczenia folii z tarcz znaku, by po zgciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgia do 15 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mof@y¢ bez catkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, néiej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakdéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidbyabezpieczona matg@warbg nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej raogj) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanaygego zajcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé¢ powtoki farby nie maee by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cyn&oej ogniowo [
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowanigczgr- jej kravwedzie mog pozosta
niezabezpieczone faybochronm. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy
stalowe] cynkowanej powierzichwo - krawedzie tarczy naley
zabezpieczy odpowiedn powtoky przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakow przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawaswietleniowa wbudowana w znak - ostetd licem znaku z
materiatu przepuszczgegoswiatto.

Oprawa 6éwietleniowa wbudowana w znak musi ¢byoznaczona znakiem
bezpieczéstwa ,B” wydanym przez uprawnignpednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposoéb trwaty oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamiogjowedtug ustalenia punktu 5, a ponadto
oznaczenie oprawy: a) ngpia znamionowego zasilania, b) rodzajadur, c) liczby typu i
mocy znamionowejrodet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochronyoodaci na wnikanie
wilgoci i ciat obcych.

Réwna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktaddé rysunku znaku dla znakow
przeswietlanych naley przyjmowa jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngci w
postaci pcherzy, pknie¢ itp. Niedopuszczalne gslokalne nieréwnéci oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie grzetlane).

2.9. Znaki cdwietlane
2.9.1.Wymagania ogolne dotygeze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzzona jest w sposoOb sztywny oprasweietleniowa, dwietlajaca w nocy
lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewstrz znaku.
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Jali dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoigaznaku z materiatdw
odblaskowych, znak musi spetaidodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.
Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpieigeva ,B”

wydanym przez uprawrggadnostk.
Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muspetnid@ wymagania
okreslone w punkcie.2.8

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycce powierzchni znaku ustala ¢sijak dla znakow
nieodblaskowych (pkt 2.7), gprzypadku wykonania znaku z materiatow
odblaskowych - jak dla znakoéw odblaskowych (pk)2.6

Warunki wykonania lica znaku ustala¢ siodpowiednio jak dla znakdéw
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpgby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwald znaku emaliowanego, w tym rownigwatasé jego barwy
nie maze byt mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowaniacaay
soly elementéw konstrukcji wsporczych znakow jakaby, listwy, wkety, naketki itp.
powinny by czyste, gtadkie, begkpie¢, naderwa, rozwarstwia i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych
lub paletach, w zaleosci od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dlagewych znakéw drogowych
powinien by przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z krusayimaych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty naky uktad& na podktadach z zachowaniem

przeswitu minimum 10 cm puizy podiazem a prefabrykatem.
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialtbw dziatajcych koroduco i w warunkach zabezpieczeych przed

uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
—  koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 ™
— zurawi samochodowych o agdigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod shuplgruncie spoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— $rodkdéw transportowych do przewozu materiatéw,
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- przewanych zbiornikbw na waogl
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbygvsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukefiporczych znakow,
powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaah je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatyvatukach transportu powinno by
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.)
powinien s¢ odbywa s$rodkami transportowymi w sposOb unietiwiajacy ich
przesuwanie giw czasie transportu I uszkadzanie

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6ét podano w ST D-M3O®O ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot nakly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki
sposoOb, aby w czasie trwania i odbioru robot isdnraazliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinny bygodne z dokumentagj
projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukgjwsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowypowinien by
dostosowany delgpkasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfpuz
Wymiary wykopu powinny b§ zgodne z dokumendagfjojektows lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich
zakaczeniu nioa byto przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne
przestrzenie mngdzy scianami gruntu i prefabrykatem naje wypelni materiatem
kamiennym, np. kiicem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia
prefabrykatu powinna kdyréwna z powierzchgpi pobocza lub by wyniesiona nadet
powierzchng¢ nie wiccej niz 0,03 m.
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5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscoém), wykonywane z betonu ,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalewykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartycidzbrozpartych naley
wykonywa zgodnie z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iwiajacym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z doktadricig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, groakzy usumé i miejsce
wypetnic do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszgzpmezne fundamentow
stykapce st z gruntem najezabezpieczy izolacp, np. emulsj
kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypé warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentapjonows i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz = 1 %,
— odchyitka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,
— odchyilka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, niecegj niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtcgci umieszczenia znaku zgodnie trikeja 0 znakach drogowych
pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztagcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiagdanaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wyndésod 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiarow spoin nie powinny przekragza 0,5 mm dla spoiny grulsoi do 6 mm i+ 1,0
mm dla spoiny o grulsei powxej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, peoiy przylegajcymi do
siebie ptaszczyznami nie powiniencbyickszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mievad wikszych ni podane w tablicy 5. kynier
moze dopycic wady wkksze ni podane w tablicy, f uzna, ze nie ma one
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znanopego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

WKklesniecie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Rdznica  wysokéci  ssiednich

wgtebien I wypukiéci lica 3,0

spoiny
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5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowydh wysignikowych jedno
lub dwustronnych, jak rowniekonstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wekszej od 4,5 i gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na
nie przez pojazd - muszby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagj projektowy, ST Iub wskazaniami f#yniera. Podobne
zabezpieczenie nafg stosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych,
gdy najechanie na nie w giszym stopniu zagfa bezpieczestwu wytkownikow
pojazdow, nt najechanie pojazdu na bacrgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
ST lub Ireynier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi -
zaleca si stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo rgztalnych przekrojow, zezy lub
przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcjijeszczonych na wysokoi od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnierenu.

W szczegOIngci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,aeky lub przegubéw
w konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdigic na
obszarach zwkszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz€zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydoy
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz stkokcp wsporca po zerwaniu nie

przewracat si na jezdai Wysoka¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odfgczeniu goérnej jej c&ci od fundamentie maze by wieksza od
0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikobw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposéb ograniczey
zagraenie wytkownikdw pojazdow samochodowych oraz innyctytkownikow drogi i
terenu do niej przylegtego przy najechgmrzez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewmozliwosé latwej naprawy po najetia
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poalgior

Przy stosowani tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tabigch,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogooyegtablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwdch stupach lub podporach -gimte migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanicksze]
liczby stupow ni dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub
innym podobnym - pmdane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywata iz
powierzchng pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nae powierzchng
wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngdych se¢
poza korop drogi, gorna og¢ fundamentu powinna kbywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wgcej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiet¢ barwe szap
neutralr z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych.
Zabrania s stosowania pokgykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigjem
przypadkow, gdy jest to wymagane gaoinymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania peokzenia tarczy znaku z konstrukejsporcza musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich nakdzi, odhczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okregzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czcste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si stosowanie elementowaekznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie
utrudniapcej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazgwpety integralnd¢ podczas najechania
przez pojazd wzklgich warunkach kolizji. W szczegokw - zaden z
segmentow lub elementow tarczy nie 2@k od niej odéza: w sposob
powodujcy naraenie kogokolwiek na niebezpiecstwo lub szkoel.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposé
wymagajicy bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaly, zapewniey petry
czyteln@¢é przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calphkresie jego
uzytkowania, przy czym wpltywy zewirzne dziatajce na znak, nie magpowodowa
znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowkuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdze,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach daygzh uradzen
elektroenergetycznych.

5.10.Zrodbo swiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,
ST lub wskazaniamiyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodratdji
— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy aswietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speinigymagania PN-E-06314 [7] z
nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:

— sposoOb pajczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana
jest oprawa, powinien zagi¢ stopigéd IP-53 ochrony od wpltywu czynnikow
zewrgtrznych,
— komora statecznika powinna zapetyrdo najmniej stopieochrony IP-23,
— sprawndc¢ swietlna uktadu nie powinna Bymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa m@ nie zawiera krzywych rozsytu swiattosci, wykresow
sprawngci i izoluks,
— W o0znaczeniu musi kdypodany rok produkciji.
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5.12. Warunki dla oprawy c&wietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa 6wietlajgca znak powinna spehdiawymagania PN-E-06314 [7] z
nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna hy zbudowana jako zamlkta, o stopniu ochrony IP-53 dla
komory lampowej I co najmre-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysékoponiej 2,5 m klosz oprawy powinien by
wykonany z materiatow odpornych na uszkodzenia aeiciane,
- karta katalogowa oprawy me nie zawier& wykresu swiattosci i wykresu
sprawngci,
— W o0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkciji.
Oprawa 6éwietleniowa stanowica integralg czs$¢ znaku @dwietlanego
umieszczana jest przed licem znakwsi by sztywno i trwale zwgzana z
tarcz znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz #da konstrukcja wsporcza musi rie
tabliczke znamionowy z:
a) nazwg, marlg fabryczry lub innym oznaczeniem umliwiajagcym identyfikacg
wytworcey lub dostawcy,
b) dag produkciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dag ustawienia znaku.
Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyetwierata rownie

mieshc i rok wymaganegogqgidu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej mgigg/c wykonane w sposob trwaty i wyiay,
czytelny w normalnych warunkgehez caty okresaytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania materiatdbw do wykonania fundamentow kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzi badania materialtbw do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwgzdhiajgc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,zynier mae zwolnt go z potrzeby
wykonania bad@materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na buedoxv aprobat techniczg lub z deklarag zgodndci
wydany przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cegstotliwos¢ bada& przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw  wyrobéw
dostarczonych przez producentéw
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena

wynikow bada

1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w  uzy¢ dostpnych narzdzi (np.  powinny by
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kazdej dostar-  liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
- zgodnad¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagprojektovy (lokalizacja, wymiary,
wysokai¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclha elementéw konstrukcji wsporczych:
-  przed ogédzinami, spoin i przylegajice do niej elementyézone (od 10 do 20 mm zidej strony)
nalezy doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,
— ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu
od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny ¢bystosowane wzorniki, przymiary
oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaio
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélwne w punkcie 5.5, powinny bynaprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskukcji wsporczych,

b) m* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

0Og0llne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektowns, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jeat zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien byokonany po catkowitym zakozeniu robot, na
podstawie wynikéw pomiarow i badlgakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania 0golne” pkt 9. Zamaw®@j przewiduje rozliczenia z wykonawc
robét budowlanych wykonywanych na podstawie przedomej dokumentaciji w formie
ryczattowej.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@vego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe izelbetowe. Wymagania
techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad,
wymagania I ocena zgositio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw$waetlenia zewrtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie
agresywnéci korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane gmaco
0golnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuaggione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podszaonej wytrzymaisci.
Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggine
przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023- Stal okrglonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
07
16. PN-H-84030- Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do ralania.
02 Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanaatd§wniki rownoramienne
19. PN-M-06515 DBwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych
ustrojow nénych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniaapawania

stali
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22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do
spawania i napawania. Ogdlne
wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlié®d zigczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwoi na podstawie ogtizin

zewretrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem¥gania i
badania
25. BN-89/1076- Ochrona przed korogzj Powloki metalizacyjne
02 cynkowe i aluminiowe na kong&tjach

stalowych izeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131- Spawalnictwo. Rty i elektrody ze stopow
03 stellitowych i gy z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.
08

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Isady stosowania znakow i
urzadzen bezpieczéstwa ruchu. Zat nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej daia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).



